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Streszczenie

‘W pracy przedstawiono projekt bramki bezpieczefistwa umozliwiajgcej
‘wykrywanie $ladowych ilosci par wybranych materiatow wybuchowych.
W tym celu opracowano optoelektroniczny sensor ditlenku azotu.
W sensorze tym zastosowano metode spektroskopii strat we wngce
optycznej, zaliczanej do metod o najwyzszej czuloSci. Prezentowany
system moze by¢ stosowany do kontroli wejs¢ w strategicznych obiektach
panstwowych i wojskowych oraz uzytecznosci publicznej, szczegdlnie
0 duzym nasileniu ruchu, takich jak lotniska, porty, dworce, stacje metra, itp.

Stowa kluczowe: czujnik optoelektroniczny, CEAS, detekcja NO,, bramka
bezpieczenstwa.

roject of security portals for explosives
detection using CEAS sensor

Abstract

This paper presents a security gateway that allows detection of trace
amounts of selected explosives. Most explosives are nitro compounds
containing the group-NO, (Fig. 1) which decompose emitting trace
amounts of nitrogen oxides. The optoelectronic sensor designed to detect
nitrogen dioxide operates on a basis of the Cavity Enhanced Absorption
Spectroscopy (CEAS) method. The CEAS technique is a modification of
Cavity Ring Down Spectroscopy (CRDS) technique. It is based on off-axis
arrangement of an optical cavity. The gas concentration in this method is
determined by measuring the intensity of optical radiation reaching the
detector (photomultiplier tube) caused by absorption of radiation A = 416
nm, Fig. 2, of the gas filling the optical cavity. Fig. 3 shows the measuring

system. Preliminary measurement results are illustrated in Fig. 6 which
shows the dependence of the decay time of optical radiation in the optical
cavity on the concentration of NO, in the gas filling the cavity. The NO,
detection limit is set at 1 ppb, with the uncertainty of 10%. The presented
portal is likely to become a very effective tool for explosives detection.
Therefore it could be used to control entries of important objects e.g.
airports, government buildings, skyscrapers, military bases, and so on.
(Project of the security portals for explosives detection using CEAS sensor).
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1. Wstep

Wykrywanie materialtow wybuchowych (MW) jest bardzo waz-
nym aspektem w walce z terroryzmem szczeg6lnie w ochronie
obiektow uzytecznosci publicznej. W praktyce materialy wybu-
chowe moga by¢ wykrywane na podstawie detekcji par (ang.
Sniffers) lub wykorzystujac metody ze skanowaniem radiacyjnym
(ang. bulk detection).

W przypadku bramek wykrywajacych §ladowe ilosci MW (ang.
Trace Detection Portals) analizowany jest sktad powietrza znajdu-
jacego si¢ w bliskim otoczeniu kontrolowanej osoby. Materiat
wybuchowy jest wykrywany na podstawie poréwnywania jego
sygnatury chemicznej przy uzyciu jednego lub kilku sensoréw [1].

W bramkach wykorzystujacych metody ze skanowaniem radia-
cyjnym materiaty wybuchowe wykrywane s3 na podstawie analizy
znieksztalcen obszaru obserwacji. Wynik pomiaru jest prezento-
wany w glownej mierze wizualnie. Bramki te stuza do wykrywa-












